Att mala eller inte mala ar
val ”ingen fraga”?

For en vastkustbo ar det val ingen fraga. Har ar i stort sett alla batar malade med
antifoulingfarg (sa kallad bottenfarg) for att minska bevaxning under vattenlinjen.

Det har i alla tider vaxt pa batskroven. Langt fére Kristus forsokte man minska pavéxten och
skeppsmaskens angrepp med tjarblandningar som inneholl bade kvicksilver och arsenik. Den
vanligaste metoden var nog skrapning pa olika séatt. Pavéaxten begransade bade handels- och
krigsfartyg fran att vara lange till sjéss och hindrade dem att na sina mal i ratt tid. Utvecklingen
gick framat och man férhydrade med blyplatar, men de var svara att fasta pa traskroven.
Kopparplatar fungerar fortfarande bra och de skyddade ocksa mot skeppsmasken. Men det gick
inte att satta kopparplatar pa jarnskroven pa grund av korrosion. Amerikanska flottan kladde
jarnskroven med tra och kopparférhydrade sedan. Fartygen borde ha blivit ratt sa tunga, men
bevaxningen minskade.

Att forr rensa ett skrov fran bevéxning kravde mycket arbete, tog lang tid och var inte
sarskilt effektivt



Pa 1900-talet borjade man mala och tungmetaller, bland annat arsenik, férekom som “biocider”!
Kvicksilver fanns med i bottenfarger dnda in pa 50-talet. Nagon kom pa att ett medel mot
vattenparasiter nog skulle kunna fungera. Sa TBT (tributyltenn) boérjade anvandas, men da
uppkom de nu valkédnda miljdproblemen hos ostron, musslor och kraftdjur. Det ar egentligen lite
tveksamt om TBT-farger verkligen blev formellt godkédnda i Sverige. Kemikalieinspektionen
fanns inte da, det var Produktkontrollndmnden som godkande. TBT forbjods i Sverige 1989 for
fritidsbatar och 2003 for handelsflottan.

Idag ar det tre kopparféreningar som far anvandas som biocider i batbottenfarger. Dagens
godkanda bottenfarger har en komplex uppbyggnad och bygger pa att de lacker ut lite
kopparoxid. Denna koppar(l)oxid, som anvénds mest, ar ganska svarldslig i vatten och den
ombildas mycket snabbt till ofarliga kopparkomplex som inte &r biotillgngliga. De paverkar
alltsd inte vattenorganismer. Ingen bottenfarg dédar nagra organismer, men de hindrar
organismerna att satta sig pa den malade ytan, till exempel batskrov.
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Kart barn har manga namn: blédande, mjuka, harda, sjalvpolerande, giftfarger med flera. Det
stringenta ordet ar sjélvpolerande farg. Man styr fargens egenskaper genom att férandra
bindemedlet i fargen, samtidigt som man kan styra innehallet av aktiva komponenter. Alla
bottenfarger &r mer eller mindre sjalvpolerande.

Pa 40-talet var fargburkarna tydligt
markta. Koppar(l)oxid har varit den
viktigaste biociden kompletterad med
andra d&mnen. Fram till 1970 anvéandes
kvicksilver, arsenik eller DDT. Mellan
1965 och 2003 anvandes TBT och fran
1990 har organiska biocider varit de
verksamma substanserna.

De sa kallade harda fargerna &r avsedda for snabbare batar och skélet ar att den inte skall
noétas bort for snabbt. Nackdelen &r att de fungerar sdmre &n de sa kallade mjuka fargerna nar
baten ligger stilla. Vara batar tillbringar ju 80-90 % av tiden i en hamn och man brukar saga att
fargens effekt da minskar med en tredjedel. En annan nackdel med harda farger ar att de
bygger tjocka skikt (det finns undantag) och da narmar man sig en nedskrapning snabbare an
med de mjuka fargerna, som brukar bli jamnare.

Uppskattningsvis tar det ca 15 ar innan fargskikten blivit sa tjocka att de bérjar krackelera och
ramla av, framfér allt vid hogtryckssprutning. Féargtillverkarna ger lite olika instruktioner om hur
manga lager man bér mala per sasong.

SXK har under ett antal ar foljt flera batar bottenmalade enligt konceptet "méala mindre”, det
vill sdga de har anvant ca halva méangden farg. Resultaten &r mycket positiva, pavaxten har i de



flesta fall varit mycket liten. Under rundvandringar pa nagra batupplaggningsplatser upptéacker
man att det ofta malas fér mycket, vilket ar till gladje bara for fargleverantérerna.

Innehallet i en bottenfarg
1 Bindemedel

2 Lésningsmedel

3 Pigment

4 Kopparoxid

5 Zinkoxid

6 Utflytningsadditiv

7 Vidhéftningsadditiv
8 Viskositetsadditiv

F

argens funktion &r ocksa beroende av malningsbetingelser och det egna hantverket.

| salta vatten finns det bara tva sakra séatt att halla sin bat fri fran pavaxt: Malning eller
torrséattning. De alternativa metoder som marknadsférs &r inte verifierade. SXK har testat bade
ultraljud och borsttvattning. Dessa metoder hindrar inte pavéxt och klarar inte av att fa bort
havstulpaner. Skrovdukar kan fungera under mindre batar, som alltid kommer tillbaka upp pa sin
duk efter batturen. Skrubba och skrapa gjorde ju vikingarna ocksa, men lar knappast bli

anvéandbart for flertalet fritidsbatar.

Med bottenmalning har man i stort sett en ren botten hela s&songen vilket innebar saker

Pa drev ar pavéaxten ofta allra storst i
intagen fér motorns kylvatten. Det finns
risk fér att motorn skadas.

mandverbarhet och 1ag bransleférbrukning. Miljén
mar bra av detta. Likasa férhindras att invasiva
arter sprids till andra vatten.

Vi pa SXK har under nagra ar férundrats
over all pavaxt, framst havstulpaner, i inloppen
for kylvatten pa drev. Det finns speciell drevféarg,
men vi kan inte pastd att den verkar speciellt
effektiv. Att inte fler motorhaverier har intraffat
pa grund av delvis blockerade kylintag ar
forvanande. Rent logiskt borde det vara ett
storre problem fér motorbatar, beroende pa att
de kor motorn med ett hogre effektuttag an
segelbatar. Drevfarg sprayas och fargskikten blir
betydligt tunnare an vid rolining. Fargskikten i
kylintagen eroderar bort fortare pa grund av
kylvattnets héga flédeshastighet, med féljden att
pavaxten okar. Det verkar inte finnas nagon
drevfarg som hindrar havstulpanerna pa ett
effektivt satt. En del batagare har istéllet kopplat
férbi drevens kylvattenintag och parallellt
monterat en traditionell bronsgenomféring som
kylvattenintag



Vad ar da problemet med bottenférger ?

Det storsta problemet &r att vara myndigheter har fatt for sig att "koppar” ar farligt och speciellt
det som finns pa fritidsbatar. Av den totala mangden koppar som férbrukas i Sverige, sa malas
ca 1,7 % i form av kopparoxid pa fritidsbatar. En del av kopparoxiden lacker ut langsamt och
begransar pavaxten. Vi har, tillsamman med Chalmers tekniska hdgskola och Jotun, monterat
provplattor pa roder pa 12 batar och analyserat bottenfargers lackage av kopparoxid under en
sésong. Vi har métt fargskikten med XRF-matare och spektroskopi fore sjosattning och efter
upptagning. Lackaget pa Vastkusten blev ca 7 mikrogram/cm2/dag och det racker for att inte ge
nagon pavaxt. Pa Ostkusten maétte vi ca 5 mikrogram/cm2/dag. Méatningarna bekréaftar att de
godkanda fargerna gor sitt jobb med dessa varden och att de fungerar en hel sommar. Men som
bekant vaxer det olika mycket fran ar till ar.

Dessutom har SXK och SBU under fyra ar analyserat mangden koppar i vatten i nagra
hamnar pa Vastkusten — och i ar aven i Kalmar och i Karlstad. Resultaten visar med fa
undantag att Naturvardsverkets gransvéarden for koppar inte Overskrids. Den biotillgédngliga
delen (den del som skulle kunna paverka organismer i vattnet) av koppar ar ca 0,2 % av
totalhalten koppar i vattnet. Det mesta av kopparen i vattnet kommer via vind och regn, fran
transporter, bilars bromssystem, dagvatten, tryckimpregnerat virke, fran industrier och fran alvar.
Det ar en mycket liten del som kommer fran
bottenmalade fritidsbatar i vattnet.
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Den senaste rapporten redovisar fyra ars
undersokningar av kopparhalten vattnet i nagra
svenska smabatshamnar. Den visar att koppar i

Laga risker med kopparutsldpp i smabatshamnar. Resultat av hamn'bassangen Snabbt OmVandIaS t|” en fOI‘m
fyra ars matningar i vattnet. . . . . . . .

Vistkustens Batférbund och Svenska Kryssarklubben, Géteborg Som Inte ar tlllgangllg for Ievande Organlsmer OCh
2010125 darmed inte giftig. Halten biotillganglig koppar i

de undersotkta miljderna ligger under
grénsvarden for biologisk paverkan pa
vattenlevande organismer.

Las rapporten pa www.vastkustkretsen.se, klicka
pa Miljo.




Myndigheter och forskare har arbetat intensivt med att férsdka fa kopparoxidfarger férbjudna pa
fritidsbatar. Man kan bara konstatera att deras kunskaper &r otillrackliga nar det galler kopparns
vattenkemi och sedimentens reaktioner med vatten. Det har varit ytterligt svart att fa till en
detaljerad diskussion med "kopparspecialisterna”. Transportstyrelsen skall i ar lamna ifran sig
ett svar till regeringen, huruvida man skall rekommendera ett malningsférbud eller ej. Om ett
bottenmalningsférbud skulle komma innebéar det ett drastiskt férandrat batliv!

Vid pennan/Lennart Falck,
Fil dr (oorganisk kemi)



